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ABSTRAK
SUKMAWATI. Perbaikan retensi air, fosfor, nitrogen dari biochar yang ditambahkan bakteri penghasil alginat untuk peningkatan produktivitas lahan kering (dibimbing oleh Ambo Ala, Sikstus Gusli, dan Baharuddin).
Latar belakang. Banyak penelitian telah membuktikan bahwa biochar bermanfaat bagi perbaikan kualitas fisik dan kimia tanah, tetapi bagaimana pengaruhnya setelah ditambahkan bakteri penghasil alginate belum diketahui. Tujuan. Penelitian ini bertujuan mengkaji efektivitas biochar yang ditambahkan bakteri penghasil alginat untuk memperbaiki retensi air, nitrogen dan fosfor, sehingga tersedia bagi tanaman guna peningkatan produktivitas lahan kering. Metode. Penelitian dibagi empat tahap, yakni: 1) karakterisasi bakteri penghasil alginat dari rhizosfer jagung, kakao dan lamtoro; 2) karakterisasi fisikokimia biochar dari cangkang dan tandan kosong kelapa sawit serta tongkol jagung; 3) perbaikan retensi air pada tanah bertekstur kontras; dan 4) status hara tanah, tanaman dan produksi jagung. Analisis ragam dilakukan menggunakan program Microsoft Excel 2019. Hasil. Isolat KK1-40, isolat KK3-32 dan isolat LR1-25, masing-masing unggul dalam produksi alginat (0,082 g mL-1), pelarutan fosfat (10,85 mL L-1) dan kadar N-total (0,39 %). Biochar cangkang dan tandan kelapa sawit serta tongkol jagung masing-masing menghasilkan volatil (27,74%), abu (15,41%) dan karbon tetap (71,62 %) tertinggi. Biochar cangkang kelapa sawit yang ditambahkan isolat KK3-32 meretensi air lebih banyak pada tanah liat (0,13 g g-1); isolat LR1-25 dan biochar tandan kosong kelapa sawit pada tanah lempung berpasir hanya meretensi air 0,04 g g-1. Interaksi biochar tongkol jagung dan isolat KK3-32 menghasilkan kadar N-total (0,98%) dan P-total (0,20 mg kg-1) daun serta menghasilkan produksi jagung sebesar 12,78, 11,89 dan 8,80 ton h-1, masing-masing pada kadar air tanah 100, 80 dan 60% kapasitas lapang. Kesimpulan. Biochar yang ditambahkan bakteri penghasil alginat meningkatkan retensi air dan nitrogen, sehingga memperbaiki produktivitas lahan kering.

Kata kunci: biopolymer; karbonisasi; kekeringan; nutrisi tanah; rhizosfer



[bookmark: _Toc130371385]ABSTRACT
SUKMAWATI. Greater water, phosphorus and nitrogen retention of biochar resulted from alginat added soil bacteria for higher dryland productivity (supervised by Ambo Ala, Sikstus Gusli, and Baharuddin).

Background. Biochar has been reported to be beneficial to improve soil quality, physically and chemically. However, effects of biochar when combined with alginate bacteria is not understood. Aim. We assessed effectiveness of rhizosphere bacteria- added biochar to improve water, nitrogen and phosphorus retention available to plants for higher dry land productivity. The research consisted of four serial steps, i.e. 1) characterization of alginate-producing bacteria maize, cocoa and Leucaena sp. rhizosphere; 2) physicochemical characterization of biochar from shells and empty bunches of oil palm and corn cobs; 3) improved water retention in contrast textured soils; and 4) status of soil nutrients, crops and maize production. The Microsoft Excel 2019 program was used for variance analysis. Results. Isolates KK1-40, KK3-32 and LR1-25 were superior in alginate production (0.082 g mL-1), phosphate solvent (10.85 mL L-1) and total N content (0.39 %). Oil palm shells, empty bunches and corn cobs biochars were respectively the highest in volatiles (27.74%), ash (15.41%) and fixed carbon (71.62%) productions. KK3-32 isolate-added oil palm shell biochar retained more water in clay soil (0.13 g g-1), while LR1-25 isolate-added biochar of oil palm empty bunches only retained 0.04 g g-1 water on sandy loam soil. The corn cobs biochar – isolate KK3-32 interaction resulted in leaf N-total (0.98%) and P-total (0.20 mg kg-1), producing maize yields 12.78, 11, 89 and 8.80 ton h-1, respectively at 100, 80 and 60% field capacity soil water contents. Conclusion. Alginate-added biochar improves water and nitrogen retention for higher dry land productivity.

Keywords: biopolymer; carbonization; drought; soil nutrition; rhizosphere
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DAFTAR SINGKATAN, ISTILAH DAN LAMBANG

Contoh daftar istilah
Istilah	Arti dan Penjelasan
Alel	bentuk-bentuk alternatif dari gen pada suatu lokus. Alel terbentuk karena adanya variasi pada urutan basa nitrogen akibat peristiwa mutasi
Biosintesis     suatu proses yang dikatalisis oleh enzim yang terjadi dalam organisme hidup. Proses biosintesis biasanya terdiri atas beberapatahap, dimana produk dari satu tahap akan menjadi substrat bagi tahap berikutnya
Delesi	suatu aberasi kromosom berupa perubahan sebagian yang berakibat hilangnya suatu segmen materi sebagian dari suatu kromosom.
Terbentuknya delesi karena terjadinya pemutusan kromosom yang diinduksi oleh panas, radiasi, virus, serta senyawakimia atau bahkan oleh kesalahan pada enzim-enzim rekombinasi

Contoh daftar singkatan dan lambang

Lambang/singkatan	Arti dan penjelasan
µ	mikro
ARS	Agricultural Research Service
bp	base pairs
bar gene	bialaphos resistance gene
CaMV	cauliflower mosaic virus
cDEPC	diethylpyrocarbonate
EDTA	ethylene diamine tetraacetic acid
GIS	geographical information system
GPS	global positioning system
GUS	β-glucuronidase
HPT	hygromycin phosphotransferase
i.d.	inside diameter (N)
max.	maximum (T)
min.	minimum (T)
vi
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PENDAHULUAN UMUM

1.1. Latar Belakang
	Bab pendahuluan umum merupakan bab pertama disertasi yang isinya mengantar pembaca tentang apa, mengapa, dan untuk apa suatu topik diteliti. Fungsi pendahuluan adalah sebagai pengantar informatif tentang materi disertasi secara menyeluruh. Uraian pendahuluan mengulas mengapa penelitian dilakukan dan penjelasan mengapa masalah yang teliti dipandang menarik dan penting untuk dilakukan. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………….
1.2. Rumusan Masalah
Bagian ini merupakan pengembangan terhadap uraian latar belakang masalah yang menunjukkan bahwa masalah yang akan ditelaah memang belum terjawab, belum jelas, belum lengkap atau belum dipecahkan secara memuaskan. Masalah adalah uraian pertanyaan penelitian yang harus dicari jawabannya melalui proses penelitian. Uraian tersebut didukung berbagai publikasi yang berhubungan dengan masalah yang dikaji, yang mencakup aspek yang dikaji, konsep-konsep yang berkaitan dengan hal yang ditulis, dan teori yang melandasi kajian. Rumusan masalah dapat diungkap dalam bentuk pernyataan dan pertanyaan. Pernyataan dan pertanyaan tersebut menggambarkan cakupan proses-proses dan makna-makna yang akan dideskripsikan, dianalisis, maupun diinterpretasi.
1.3. [bookmark: _Toc130371394]Tujuan Penelitian
	Tujuan penelitian memberikan gambaran yang khusus atau spesifik mengenai arah dan kegiatan kajian kepustakaan yang dilakukan dan berupa keinginan realistis peneliti tentang hasil yang akan diperoleh. Tujuan kajian harus mempunyai kaitan atau hubungan yang relevan dengan masalah yang akan diteliti……………………………..
1.4. Kegunaan Penelitian
	Pada bagian ini penulis memberikan gambaran yang jelas dan realistis mengenai kegunaan atau manfaat hasil pemecahan masalah sebagai sasaran hasil penelitian, pentingnya hasil penelitian bagi pengembangan ilmu yang diteliti, pentingnya hasil penelitian yang diuraikan (dikaitkan dengan peneliti, lembaga tempat kajian dilakukan, organisasi profesi, pengembangan ilmu, pendidikan, pemecahan masalah yang mendesak, pengambilan keputusan atau kebijakan, dll).
1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Sering suatu penelitian sangat luas lingkupnya sehingga bila dilihat dari cakupan wilayah, rentang waktu, aspek atau sektornya tidak mungkin diteliti secara keseluruhan karena beberapa pertimbangan. Oleh karena itu peneliti perlu menjelaskan ruang lingkupnya. Lingkup dan batasan penelitian akan berpengaruh pada penarikan kesimpulan.
1.6. Kebaruan Penelitian
Kebaruan dalam penelitian ini dilakukan sebagai pembanding denga penelitian sebelumnya guna melihat perkembangan dari aspek penelitian yang dilakukan. ……………………………………………..

BAB II 
TOPIK PENELITIAN I

 
2.1. Abstrak
Abstrak merupakan ikhtisar penelitian yang berisi antara 200 sampai 250 kata. Halaman abstrak memuat tiga bagian, yaitu:
· Bagian pertama ditulis nama penulis tanpa gelar (ditulis menggunakan huruf kapital), judul disertasi ditulis menggunakan huruf miring dan dalam tanda kurung diikuti dengan tulisan “dibimbing oleh” yang diikuti nama-nama dari tim promotor (tanpa gelar).
· Bagian kedua merupakan ikhtisar penelitian yang panjangnya maksimum 250 kata, ditulis dalam satu paragraf, terdiri dari latar belakang-tujuan- kegunaan-metode-hasil-kesimpulan penelitian.
· Bagian ketiga adalah kata-kata kunci (empat sampai enam kata).

2.2. Pendahuluan
Pendahuluan merupakan bab pertama disertasi yang isinya mengantar pembaca tentang apa, mengapa, dan untuk apa suatu topik diteliti. Fungsi pendahuluan adalah sebagai pengantar informatif tentang materi disertasi secara menyeluruh. Uraian pendahuluan mengulas mengapa penelitian dilakukan dan penjelasan mengapa masalah yang teliti dipandang menarik dan penting untuk dilakukan.
2.3. Metode
Metode penelitian mengandung uraian secara detail tentang prosedur, rancangan penelitian, waktu/jadwal dan lokasi penelitian, bahan dan alat yang digunakan dalam penelitian, populasi dan sampel penelitian sebagai sumber data, definisi operasional, prosedur/tahap pengumpulan data, metode dan teknis analisis data secara rinci, pengecekan validitas temuan, serta analisis dan perhitungan yang digunakan dalam penelitian.

2.4. Hasil dan Pembahasan
Bab memuat hasil penelitian yang diperoleh yang harus dikemukakan secara jelas dalam bentuk narasi yang disertai analisa statistik, pengujian hipotesis (bila ada), harus ditopang oleh data yang disajikan.

2.5. Kesimpulan
Kesimpulan mengemukakan secara singkat, tepat dan jelas dari hasil penelitian dan pembahasan, temuan pokok, implikasi teoritis dan kebijakan dari kesimpulan tersebut atau generalisasi dari hasil penelitian.
2.6. Daftar Pustaka
Penulisan daftar pustaka harus memberi petunjuk penulis dan identitas referensi yang digunakan. Daftar Pustaka memuat sumber rujukan (references) yang benar-benar dirujuk dan dimuat dalam naskah penelitian bukan sekedar a laundry list yang memuat semua pustaka yang dibaca oleh peneliti. 
[bookmark: _Toc130371416]
BAB III 
TOPIK PENELITIAN II

[bookmark: _Toc114144849][bookmark: _Toc130371421]3.1. Abstrak
Abstrak merupakan ikhtisar penelitian yang berisi antara 200 sampai 250 kata. Halaman abstrak memuat tiga bagian, yaitu:
· Bagian pertama ditulis nama penulis tanpa gelar (ditulis menggunakan huruf kapital), judul disertasi ditulis menggunakan huruf miring dan dalam tanda kurung diikuti dengan tulisan “dibimbing oleh” yang diikuti nama-nama dari tim promotor (tanpa gelar).
· Bagian kedua merupakan ikhtisar penelitian yang panjangnya maksimum 250 kata, ditulis dalam satu paragraf, terdiri dari latar belakang-tujuan- kegunaan-metode-hasil-kesimpulan penelitian.
· Bagian ketiga adalah kata-kata kunci (empat sampai enam kata).

3.2. Pendahuluan
Pendahuluan merupakan bab pertama disertasi yang isinya mengantar pembaca tentang apa, mengapa, dan untuk apa suatu topik diteliti. Fungsi pendahuluan adalah sebagai pengantar informatif tentang materi disertasi secara menyeluruh. Uraian pendahuluan mengulas mengapa penelitian dilakukan dan penjelasan mengapa masalah yang teliti dipandang menarik dan penting untuk dilakukan.
3.3. Metode
Metode penelitian mengandung uraian secara detail tentang prosedur, rancangan penelitian, waktu/jadwal dan lokasi penelitian, bahan dan alat yang digunakan dalam penelitian, populasi dan sampel penelitian sebagai sumber data, definisi operasional, prosedur/tahap pengumpulan data, metode dan teknis analisis data secara rinci, pengecekan validitas temuan, serta analisis dan perhitungan yang digunakan dalam penelitian.

3.4. Hasil dan Pembahasan
Bab hasil penelitian memuat hasil penelitian yang diperoleh yang harus dikemukakan secara jelas dalam bentuk narasi yang disertai analisa statistik, pengujian hipotesis (bila ada), harus ditopang oleh data.

3.5. Kesimpulan
Kesimpulan mengemukakan secara singkat, tepat dan jelas dari hasil penelitian dan pembahasan, temuan pokok, implikasi teoritis dan kebijakan dari kesimpulan tersebut atau generalisasi dari hasil penelitian.
3.6. Daftar Pustaka
Penulisan daftar pustaka harus memberi petunjuk penulis dan identitas referensi yang digunakan. Daftar Pustaka memuat sumber rujukan (references) yang benar-benar dirujuk dan dimuat dalam naskah penelitian bukan sekedar a laundry list yang memuat semua pustaka yang dibaca oleh peneliti. 
BAB IV
 PEMBAHASAN UMUM

Percobaan I………………………..
Percobaan II ……………………
Percobaan III…………………….
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BAB V 
KESIMPULAN UMUM

5.1. [bookmark: _Toc114144851][bookmark: _Toc130371423]Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, maka dapat ditarik kesimpulan bahwa: 
5.2. Saran
Berdasarkan hasil penelitian disarankan ……………………..


[bookmark: _Toc130371425]DAFTAR PUSTAKA
Adjognon, GS, van Soest, D & Guthoff, J 2021, ‘Reducing hunger with payments for environmental services (pes): Experimental evidence from Burkina Faso’, American Journal of Agricultural Economics, vol.103, no.3, pp.831-857. https://doi.org/10.1111/ajae.12150.
Arkedis, J, Creighton, J, Dixit, A, Fung, A, Levy, D, Kosack, S & Tolmie, C 2021, ‘Can transparency and accountability programs improve health? Experimental evidence from Indonesia and Tanzania, World Development, vol.142, p.105369, https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2020.105369.
Auer, BR & Schuhmacher, F 2015, ‘Do socially (ir)responsible investments pay? New evidence from international ESG data, The Quarterly Review of Economics and Finance, http://dx.doi.org/10.1016/j.qref.2015.07.002.
Blackman, A & Bluffstone, R 2021, ‘Decentralized forest management: Experimental andquasi-experimental evidence’, World Development, vol.142, p.xxx, https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2021.105509.
Cooper, HV, Sjögersten, S, Lark, RM, Girkin, NT, Vane, CH, Calonego, JC, Rosolem, C & Mooney, SJ 2021, ‘Long‐term zero‐tillage enhances the protection of soil carbonin tropical agriculture’, European Journal of Soil Science. https://doi.org/10.1111/ejss.13111.
David RS 2015, ‘Mutation rates in plastid genomes: they are lower than you might think’, Genome Biology and Evolution, vol.7, no.5, pp.1227–1234, https://doi.org/10.1093/gbe/evv069.
Debortoli, D, Nunes, R & Yared, P 2021, ‘Optimal fiscal policy without commitment: revisiting Lucas-Stokey’, Journal of Political Economy, vol.129, pp.1640-1665, https://doi.org/10.1086/713191.
Eberlein, E, Gerhart, C & Lütkebohmert, E 2020, ‘A multiple curve lévy swap market model’, Applied Mathematical Finance, vol.27, pp.369-421, https://doi.org/10.1080/1350486X.2021.1877559.




[bookmark: _Toc130371426][bookmark: _Toc123739019][bookmark: _Toc123739131]LAMPIRAN
[bookmark: _Toc130371507]Lampiran 1. 	…………………..




















CURRICULUM VITAE
A. Data Pribadi
1. Nama	:   ………………………….
2. Tempat, tgl. lahir	:      …………………………..
3. Alamat	:     …………………………..
4. Kewarganegaraan :        Warga Negara Indonesia

B. Riwayat Pendidikan
1. Tamat SLTA tahun ….. di …………………………..
2.  Sarjana (S1) tahun ….. di …………………………..
3.  Magister (S2) tahun ….. di ………………………….

C. Pekerjaan dan Riwayat Pekerjaan
1. Jenis pekerjaan	:    ………………………………..
2. NIP atau NIK	    :     ………………………………..
3. Pangkat/Jabatan	:     ……………………………….

D. Karya ilmiah yang telah dipublikasikan (misalnya pada jurnal):
Okasa AM et al 2021, Correlation and Path Coefficient Analysis of Grain Yield and its Components in Toraja Land-Race Aromatic Rice Mutants Induced by Heavy Ion Beam, Asian J Plant Sci 20, pp.406-413, doi: 10.3923/ajps.2021.406.413


E. Makalah pada Seminar/Konferensi Ilmiah Nasional dan Internasional
1. Okasa AM et al 2019, Selection of Character of Yield Component in M2 Aromatic Rice Mutant, Proceeding of the 4th International Conferences on Biological Sciences and Biotechnology, 8 Dec 2018, Medan, Indonesia.
2. Okasa AM et al 2020, Mutation breeding for improvement of aromatic rice mutant by using ion beam irradiation, Proceeding of the 2nd International Conferences on Food Scurity and Sustainable Agriculture in the Tropics, 2 Sep 2019, Makassar, Indonesia.  











CATATAN :
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Bahan dan Ukuran Naskah


[bookmark: _bookmark56]Kertas, jenis font dan ukurannya

Naskah disertasi dicetak timbal-balik pada kertas glossy atau dove berukuran B5 176 mm x 250 mm (format buku). Jenis font yang digunakan untuk penulisan adalah Arial di seluruh bagian, dengan ukuran 11 pt ditebalkan (bold) untuk judul dan 10 pt untuk teks. Bila diperlukan, kata, kalimat atau istilah penting di dalam teks dapat dicetak tebal untuk memberikan perhatian khusus. Pengetikannya dapat dengan Microsoft Word atau lainnya, termasuk LaTex.


[bookmark: _bookmark57]Batas sembir (Margin)

Batas-batas pengetikan dari tepi kertas diatur dengan jarak tepi atas 2.25 cm, tepi bawah 2.25 cm, tepi kiri 2.25 cm dan tepi kanan 2.25 cm atau disesuaikan dengan tampilan teks buku. Nomor halaman dicetak di kanan atas di luar batas sembir. Nomor halaman tidak dicetak pada halaman pertama (awal) setiap bab, tetapi tetap diperhitungkan dalam penomoran halaman.

[bookmark: _bookmark58]Pengisian ruang tulis

[bookmark: _bookmark59]Ruang tulis diisi secara penuh dari batas sembir kiri sampai ke batas sembir kanan (justified, rata sembir kiri dan sembir kanan). Pengecualian hal tersebut berlaku saat memulai paragraf baru (perlu indentasi), posisi persamaan matematika, daftar rincian ke bawah, posisi gambar, atau hal-hal khusus yang memerlukan penempatan objek (misalnya peta, gambar desain atau obyek lain) di tengah-tengah margin kiri dan margin kanan (centered), atau penempatan di posisi rata margin kanan (align right) atau rata margin kiri (align left).

Jarak dan spasi

Penulisan teks disertasi menggunakan spasi 1,15 dan menyesuaikan dengan ukuran buku. Spasi 1 digunakan hanya untuk penulisan abstrak, kutipan langsung, judul, judul gambar, judul tabel, daftar isi, daftar tabel, daftar gambar, daftar lampiran serta daftar pustaka.


Setaip halaman yang memiliki judul tidak mencantumkan nomor halaman tetapi  diperhitungkan !!!!
[bookmark: _bookmark60]
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